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Optischer lnformat!onstr§ger und Verfahren zu deseon Heratellung. 



Ein optfscher loformationstrager (1) ist ate Schlcbtver- 
v bund (2> mil elner Tragertolie (3) ausgebildet, Die Un- 
terselte (4) und did Oberselte (5) der Tragerfolle (3) sind 
mit mikroskopisch feinan Relietetrukturen (7; B) veraenen. 
Die Tragerfolie (3) \s\ fur Licht im sichtbaren Spektralbe- 
reicn transparent. Die Reiiefstrukturen (7) auf der Unlersel- 
te (4) der Tragerfolia (3) sind mtt einar Basisschicht (11) 
baschichlet: sle reflektleren und beugen auttreffendes 
Licht und bflden e!n vlsuell erkermbares Muster mit onsab- 
hanglger Information. Die Reliefstrukluren (8) auf der 
Oberseite (5) der Tragerfolle (3) sind mil elner undurctv 
slcMigan Deckschicht (12) beschichtel und erzsugen beu- 
gungsoptlsche, kinematische Effekle. Die Deckschicht (12) 
waist entwedar LOcken (15) auf odor ist lokal so verander- 
bar. dass LOcken (16) entstehen, sodaas das unternalb 
der Lucken (16) Hegsnde Muster auf der Unterseite (4) 
sichtbar wird. Die Lucken (16) und die verbBebenen Telle 
(17) der Deckscnich! (12) stellen ebenfalls vJsuell e*enn- 
bare Information, r.B. elnen Geldbeirag, dar, 

Ein solcher Informaitonstrager (1) elgnet steh ate opti- 
sches Sicherheitselement fur Wendokumerita aHer'An- Die 
in die Deckschicht (12) elngeschriebenG Information ist 
wegen des darunter liegenden Musters mil ortsabhangiger 
Information nicht veranderbar, ohne telcht erkennbare 
Spuren zu hinterlassen. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft einen optischen Informati- 
onstrager der 1m Oberbegriff des Anspruchs 1 go- 
nannten Art 

Solcho optische Informationstrager mit elner opti- 
schen Beugungsstruktur eignen sich beispielsweisa 
zur Erhohung der FalschungssJcherheit und der auf- 
falltgen Kennzeichnung von Gegenatanden aller Art 
und slnd insbesondere bei Wertpapieren, AusweN 
sen, Zahtungsmitteln und ahnfichen, zu sicnemden 
Geqenstanden verwendbar. 

Aus der europaischen Patentschrift EP 328 086 
ist ein optischer Informationstrager bekannt. Dpi 
dam In einer vollflachfg metallisierten Schichl ein 
erstes Hologramm und in einer daruber liegenden, 
teilweiso metaRisiorten Schicht ein zweiles Holo- 
gramm gespaichert ist. Die beidan Hologramme 
sind in garingarn Abstand angeordnet und unter 
verschiedenen Blickwinketn sichlbar. Fine Korrelati- 
on irgendwelcher Art zwlschen den beidan Holo- 
grammen ist nicht vorgesehen. Ein solcher opto- 
scher Informationstrager ist mit herkommhchen ho- 
lograflschen Methoden kopierbar. 

Aus dar europaischan Patenlschnft EP 12 370 ist 
ein optischer Informationstrager bekannt, bei dam 
drei einzelne Gmerechichten mit drei Farbauszugs- 
bildem einander direkt Oberlagert sind. Die HersteJ- 
lung dieses Informationstragars gestaltet sich auf- 
wandlg, da die drei Gltterschichten passgenau an- 
geordnat warden mOssen. damit sich ein farttich 
einwandfraias Bild ergibt ^ >£t 0 „ 

Aus der englischon Patentschnft GB 2 237 774 
sind Harstelkingsprozessa lur Hologramme bekannt, 
bei denen zwal einzelne Hologramme zusammen- 
qeklebt warden Oder bei denen direkt uber dem Ho- 
logramm eina OrucVcschicht aufgetragan wird. 5pezl- 
eila optische Effekie, die sich aus dem Zusamman- 
spiel dar beidan Hologramm© oder dem Hologramm 
und der Druckschicht ergeben konnten. sind ketne 

^Aus* dar deutscnen Oflenlegungsschrilt DE 
2 350 109 ist eine ate holografisches Aufzeich- 
nungsmedtum dienende Fofie bekannt- Sowohl in 
die Unterseite wie in die Oberseite der Fohe stnd 
Beliefmuster abgeforml, die holografische tnforrnati- 
onen dareteilen. Die Hologramme sind nach emem 
speziellen Verfahren aufgezeichnet, damrt die bew- 
seitiq der Folie gespeicherten Hologramrne getrBnnt 
auslesbar sind, Eine optische Korrelation zwischan 
den Hologramman auf der einen Seite und den Ho- 
logrammen auf der anderen Seite w»rd durch das 
sneziefJo Aulzetchnungsverfahren verhmdert 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
optiscnen Informationstrager vorzuschtagen der 
ausserst schwer zu fabchende optische Sicher- 
hertsmerkmala aufweist und der emlach und in 
□rossen Stuckzahlen heretellbar ist- ,_, . 

Die Losung dar Aufgaba beruht auf der Idee, den 
optischen Informationstrager mit wenigstens zwei 
verschiedenen Ebenen auszubilden, die optisch 
wirksame, schwer falschbare BeogungsstruKturen 
aufweisen. Die Beugungsstrukturen sind als miKro* 
skopisch feine Reliefstrukturan reailsiert. Besonders 
schwer falschbar sind dabei Informationstrager, bei 



denen eine hone Registerhaltigkeit zwischen den in 
den verschiedenen Ebenen angeordneten Beu- 
gungsstrukturen erforderlich ist 

Die Erfindung besteht in den in den Ansprflchen 
5 1 und 2 angegebenen Markmalen. Vorteilhafte Aus- 
gestaltungen ergeben sich aus den abhanglgen An- 
sprQchen. 

Nachfolgand werden Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert* 
10 Es zalgen: 

Fig. 1 einen Informationstrager mit beldseitig ein- 
gepragtan, mikroskopisch felnen Reliefstrukturen, 

Fig. 2 einen Check mil einem fast vorgagebanen 
15 oder Irreversibel einschreibbaren Wert, 

Fig. 3 dan mit Laserlicht individualislarbaren in- 
formationstrager und 

Fig. 4 ein© Anordnung zum registerhalllgen Pra- 
gen von Reliefstrukturan, 

20 

Die Fig. 1 zeigt in nicht masssTablicher Zeich- 
nung einen optischen Informationstrager 1 im Quer- 
schnitt, der als Schichtverbund 2 ausgabilde! ist. 
Den Kem des Schichlverbundea 2 bildet eine im 
25 sichtbaran Spektratoereich transparente Tragerfolie 
3, deren Dicka d im Bereich von 1 bis 200 Mikro- 
meter liegL In die Unterseite 4 und die Oberseite S 
der Tragedolie 3 sind flfichige Bereiche mit ver- 
schiedenen mikroskopisch feinen Reliefstrukturen 7 
30 bzw. a von optischen Glttem eingeformt, die durch 
glatte Bereiche 9 bzw. 10 getrennt sein kdnnen. Die 
Unterseite 4 und die Obersefte 5 sind von einer Ba- 
slsschicht 11 bzw. einer Deckschicht 12 bedeckt, 
deren Material sichtbarea Licht kraflig reflektiert In 
35 der Regel ist die Baslsschicht 1 1 von elner Kleber- 
schicht 13 uberzogen, sodass der Informationstra- 
ger 1 direkt mit der Oberflaehe eines Subslrates 14, 
zB. einer Banknote, einer Ausweiakarte, eines 
Checks, eines Dokumentes Oder eines anderen Ge- 
40 gen3tandes verbunden werden kann. Die Relief- 
struktur a kann minels einer Schutzlackschicht 15 
olngeebnet sein. urn die Relielstruktur 8 vor mecha- 
nischen Beschadigungen zu schutzen. Die Schicht 
12 enthalt viaueil leicht erkennbare LOcken 16, die 
45 durch Teilfiachen 17 gelrennt sind, sodass die unter 
den LQckan 16 liegenden Gebiete der Unterseite 4 
sichtbar slnd. Die Abmessungen dor LOcken 16 He- 
gen typlsch im Beretch von 0,5 mm bis 10 mm. Die 
Deckschicht 12 i3t fur sichtbares Licht nicht durch- 
50 sichtig. Sie ist beisplelsweise eine dunne Meta|l- 
oder Oxidschichl. Die Dicke der Basisschlcht 11 
und die Dicke der Deckschicht 12 betragen einige 
zehn Nanometer, typlsch 20-70 Nanometer. Die Di- 
cke der Kleberschicht 13 und die Dicke der Schutz- 
55 lactechicht 15 betragen typlsch 1-2 Mikrometer, 
wobei die Dicke der Kleberschicht 13 derart auf die 
Rauheit der Obamacha des Substrates 14 abge- 
stimmt "et, dass die Klebeischicht 13 die rauhe 
Oberflaehe gegebenenfalla einebnet. Der gesamte 
60 Schichtverbund 2 waist somit eine Dicke von etwa 
4 bis 200 Nfiknometern auf. Die Tragerfolie 3 selbst 
kann auch als ein Schichtverbund aufgebaut sein. 
z.B. als eine temperaturbestandige TrSgerschicht. 
z.B aus Polyester, die beidseitig eine pragbara 
65 Lackschicht aufweist Dia fOr den Informationstrager 
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I verwendbaren Materialien sind In der europai- 
schen Patantanmeldung EP 201 323 zuaarnrnenge- 
SleDt, 

Die geornetrischen Parameter der Retiefstruktu- 
ren 7, 8, L'mienabstand und Profflhohe, liegen ty- 5 
pisch Im Bereich von efnlgen Zehntel Mikrornetem 
bis zu elnigen Mikrometem. Die Profifoehe kann Je- 
doch auch nur einigo zehn Nanometer betragen. 
Weitere Parameter der Refiefstrukturen 7, 8 sind 
die Profiiform und die Orientlerung der Gitter In der 10 
Ebene das Informatronstragers 1. Die innertialb der 
Teilflachen 17 liegenden Reliefstrukturen 8 wis 
auch die Reliefstrukturen 7 beugen auftreffendes 
Ucbt und bewirken wegen der Interferenz dar Ucht* 
strahlon vom menschlichen Auge erkennbare beu- 15 
gungsoptische Effekte, wie sie beispiefsweise aus 
den europatschen Palentdokumenten EP 105 099, 
EP 375 833 Oder EP 490 923 bekannt sind. Solche 
kinematische optische Effekte sind der FachweR 
auch unter den Begriffen Hologramm. Pixelgramm 20 
Oder von Produkten bekannt, die unter dem Neman 
KINEGRAM® vertrieben warden. Es ist nicht erfor- 
deritch. dass auf der gesamten von den Teilflachen 
17 befegten Flache beugungswirksame Reliefstruk- 
turen 8 vorhanden sind. Teile dieser Flache k&nnen 25 
auch. wie in dar Rg. 1 zelch iwlsch nngedeutet, als 
plane und somit spiegelnde Ebene odor ale rauhe 
Flache zur Erzeugung eines opUsch marten oder 
vergleichsweise dunklen Eindrucks ausg&bildet sein. 

Die Reliefstrukturen 7, 8 sind beiapielswelse ein 30 
Gitter mlt geraden oder gekrOmmten Furchen, Die 
Verwendung von Reliefstrukturen 7, 8 mlt efner 
symmetrise nan, beispielsweisa sagezannformigen, 
Profiiform fuhrt dazu, dass die Intensitat des in die 
posiriven Beugungsordnungen gebeugten Lichtes 35 
grosser ist als die Intenshai des in die negativen 
Beugungsordnungen gebeugten Lichtes, sodass die 
Leuchtkraft des Farbensplete bei e'mer Drehung das 
Informationstragers 1 in seiner Ebene urn elnen 
Azimurhwinkef von 180* markant anderL 40 

Falls die freie, von der Deckschicht 12 nicht be- 
deckte Oberfiache anteilmSssig genGgend gross ist 
und die Basisschicht 11 aus einem transparenten 
Material hesteht, dessen Brechungslndex verschie- 
den vom Brechungslndex der Tragerfolie 3 ist, und 45 
fails die Klebeschicht 13 ein Wares Verbindungsmit- 
tel ist, dann ist durch den aufgeklabten Schichtver- 
bund 2 hindurch die Oberflfiche des Substrates 14 
und damit befspielsweise auf das Substrat 14 auf- 
gedruckte Information sichtbar. 1st die Basisschicht 50 

II hingegen elne voHflachige matallische Schicht, 
die auftreffendes Licht nabezu vollstandlg reflektiert, 
dann verdeekt der aufgeklebte Schichtverbund 2 die 
Oberflache des Substrates 14. 

Die Fig. 2 zeigt das afs Check ausgebildete Sub- 55 
strat 14 in nicht massstablicher, perspektivischer 
Ansicht. Der Check enthalt ein berandetes Feld, 
das der Aufnahme des Informationstragers 1 mit 
der Darsteflung einer Zeichenfolge 18 mil dem Wert 
des Checks dient. Bei einer ersten Anwendung hat eo 
der Check einen fasten, vorgegebenen Wert. In die- 
sem Fall ist die Zeichenfolge 18 durch die undurch- 
sichtigen Teilflachen 17 und die durcbsichtigen L0- 
cken 16 gebildet, Indem die Deckschicht 12 (Fig, 1) 
die Tragerfolie 3 (Fig. 1) auf den von den Zeichen 65 



der Folge 18 belegten Zeichenflachen freilasst Die 
Reliefstrukturen 8 (Fig. 1) bilden innerhaib der Teil- 
flachen 17 beugungsoptisch wirksame kinematische 
Motive 19, wie sie beisplelswetse aus der europ&i- 
schen Patentschrif! EP 105 099 bekannt sind. Falls 
der Check einen fasten vorbestimmten Wert von 
beispielswelse 100 Franken aufweisen soli, dann 1st 
in der Deckschicht 12 die vlsuell leicht erkennbare 
Zeichenfolge 18 z.B. aJa -,M00,- % - eingeschrieben, 
wobei die Zeichen dBr Folge 16 elnige Motive 19 
unterbrechen, Bei Banknoten kdnnte die Zeichenfol- 
ge 18 die NJotennummer, bei Ausweisen die Perso- 
nalnummer odBr die Unterschrift darstellen. 

Die Unterseite 4 der Tragerfolie 3 ist als visuell 
erkennbares Muster ausgebildet, das erne entlang 
einer Rfchtung x ortsabhanglge Information beinhal- 
tet. Diese Information soil fur eine die Echtheit des 
Checks prufende Person leicht uberprufbar sein, Im 
gezeigten Belsplel wird diese Funktion durch in al* 
phabetischer Reihenfolge angeordnete Buchstaben 
20 erfuflt. Pie von elnem einzelnen Buchstaben 20 
beiegte Flache waist die Reliefstrukturen 7 (Fig. 1) 
auf. sodass die Buchstaben 20 je nech der EinfaWs- 
rlchtung des von der Oberseite 5 der Tragerfolie 3 
durch die LGcken 16 auftreffenden Lichtes in unter* 
schiedlichen Farben leuchten. Die Flache zwischen 
den Buchstaben 20 ist z.B. als Mattstruktur Oder als 
spiegelnde glatte Flache 9 (Fig. 1) ausgebildet. so- 
dass sie dunke) erscheint. Innerhaib der Zeichenfla- 
Che der Folge 18 sind somit durch die Tragerfolie 3 
hindurch Telle des Musters auf der Unterseite 4 
sichtbar. Da das Muster sine leicht uberprufbare 
ortsabhanglge Information anthill, ist ein gefalsch- 
ter Check sofon arkennbaf. bei dem ein Zeichen 
der Ziffemfolge 18 durch ein Zeichen eines anderen 
Checks ersetzt oder bei dam die Reihenfolge der 
Ziffem vertauscht ist. 

Anstelle der aiphabetisch angeordneten Buchsta- 
ben kOnnen auch Zeichen oder Ztffemfolgen neben- 
elnander in vorbearjmmter Reihenfolge angeordnet 
sein, wobei jedes Zeichen oder jede Ziffemfolge 
eine andere Dekade des Dezimaisy stems symboli- 
slert Fails der Check den Wert «1O0« hat. dann 
muss in der rechteh Null das Zeichen for cfie erste 
Dekade, in der mlttleren Null das Zeichen fOr die 
zwaite Dekade und in der Eins das Zeichen far die 
dritte Dekade sichtbar sein, andemfall3 isl der 
Check ungultig. Die Zeichen fOr die Dekaden und 
die den Wert des Checks darstellenden Zeichen IB 
mOssen in diesem Fall registerhaltlg angeordnet 
sein. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung 
weist der Informationstrager 1 einen nicht von der 
Deckschicht 12 bedeckten Streifen 21 auf. sodass 
die ortsabhangige Information auf der Unterseite 4 
durch die Tragerfolie 3 hindurch sichtbar Ist, Der in 
der Fig. 2 gezeigte seitliche Elnblick In den Schicht- 
verbund 2 ist nur bei dieser nicht massstablichen 
Zeichnung mogllch. in Wirklichkeit ist die Dicke des 
Schichtverbundes 2 so genng, dass der seitliche 
Einblick nicht moglich ist. 

Bei einer Anwendung. bei der der Check als 
Blankocheck, d.h. ohne test vorgegebenen Wert, 
hergestellt 1st, muss der Wert des Checks vom 
Aussteller mittels eines Gerates in die Deckschicht 
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12 hlneingesehrieben warden. Die metallischa- 
Oeckschicht 12 wird durch Zufuhr mechaniseher, 
thermischer oder optischef Energle Oder chemi- 
scher Atzmlttel lokal irroveraibel so verandert, dass 
die Deckschichl 12 weggefrast, verdampft oder auf- 
gelBat wird. sodass die derart behandehe Flache 
durchsichtig wird und die LOcken 18 entstehen Da- 
bei isl entweder die Dicke d der Tragerfolie 3 genO- 
aend gross bemessen oder die Deckschlcnt 12 De- 
Iteht aus einam Element oder aus einer Legierung 
bzw. aus diner Verbindung aus mindBstens zwet 
Elementen. das bzw. die bei diesem Indl "<^£ 
rungsprozess schneller reagiert als das far die ea- 
SScht 11 gewahlte Material, sodass die Rehef- 
sinSran 7 auf der Unterseite 4 nicht verandert 

^Weist der Schiehtverbund 2 in der Fig. ,3 dieses 
Informationstragere 1 die Schute1«*sch.cht IS auf, 
erfolot die Individualislerung mft Vorteil durch ge- 
bSXes Laseriicht 22. Die Deckschfcht 1 2 bestoht 
dann bevorzugt aus Tellur oder einer relluriegte- 
rung, da Tellur bzw. die Legierung Or gewlssa 
LichtweUenlangen einen hohen AteorptionskoeH.zl- 
enten aufwaist. sodass die tellurhalt^eDeck«hicW 
12 lokal abgetragen oder deran Beflaktivitat tokal 
veranderl winter "kann, ohne das Material der da£ 
unter liagendan Besisschicht 11 zu verandem Fur 
die Basisschicht 11 kann z.B Aluminium verwendet 
werden, weil es Licht gut rellektiert .und der Intor- 
mafionstrager 1 somit brWante Part^HeWe befert. 
Als Laser dtent beisplelswe.se eir 
dessen Lfchtweltenlange aul die Absorpttonseigerw 
schaften von Tellur abgestimmi ist 

Der Laserstraht 22Wird zudem mOtfcM genau 
auf die H5ho der tetlurhaltigen Deckschicht 12 fo- 
kusstert sodass die Energie zum Abtragen der tel. 
lurhaltigen Schlcht an der Sielle tor vorg^ehenen 
LQcke 16 konzenlriert st. Dazu is! vorteilhafterweise 
d?e DacksSt 12 an unaunalllgen Stellar, m,t der 
Fokussierung dienenden Marklerungen veraehen. 
WegeTder fiSvergenz des La^rstrah.es 22 WW die 
Energiedfehte des LaserstraNes 22 In der Ebene 
der Unterseite 4 mlt zunehmender Dicks id der Tra- 
oerfolie 3 aeringer und damrt vermwdert sicn ate 
GeKi? elne? unbeabsichtlgten BeschSdigung der 
Reliefstrukturen 7 oder der Basisschicht 11. 

Durch die gebundelte Energie des La se«MaNs 
22 verdarnpfi oder schmllzt lokal unter der Schutz- 
toHcht 15 das Tellur auf. sodass das Maienel 
S opWch hochwertige Oberllacbe e.nbusst wej 
lich beim AbkOhlan mikrcskopischo ^ph^deM- 
Sen. was sich V.suell in der G«a^eitlgg nlalte 
als ein felner Grauschleier bemerkbar macW Die 
Schutzlackschicht 15 verbindet sich an 
ton zugleich nicht unShnlich einem Schweissyor- 
nana mit der Tragerfolie 3. In der Deckschicht 12 
ffin sth daJeT'als LOcken 18 ^sichtige H| 
chen deren Formen die Zeichenfolge 18 (Fig. _2) 
Sden Durch die durchaichtlgen Ftachen 1G ,st das 
Muster auf der Unterseite 4 erkennbar 

Andere besonders geeignete Elernente Wr die 
Deckschicht 12 anstelle von Tellur sind Chrom. 
Gold. Kupler, aber auch Sitourn und QermaniurrL 

Das Muster auf der Unierseite 4 . der Tragerfol le 3 
ist «or unerlaubtem Zugriff irgendwelcher Art ge- 



schDtzt, sodass die im Muster enthaltene ortsab- 
hanglge Infomiation nicht veranderbar ist. ohne vi- 
auoy erkennbare Spuren zu hlntertassen. Wegen 
der SChwer zu laischenden Reliefstrukturen 7 bzw. 
s 8 (Fig. 1) ergeben die Zeichenfolge 18 und das 
Muster auf der Unterseile 4 in ihrem Zusarwnen- 
splel einen hohen Schutz gogen 
Falschungsversuche. ...... * 

Checks mit vordefinlertem Wert konnen auch 
10 durch Zusammenkleben von zwei entsprechend ge- 
stalteten FoHen hergesteHt werden. wobei die lnrfivi. 
dualisiemng vor oder nach dam Zusammenkleben 
erfolgen kann. In diesem Fall ist es besonders vor- 
teilhaft, wenn die Reliefstrukturen 7 und 8 register- 
15 haltige Intormalionen aufwelsan und wenn die 
Deckschicht 12 entsprechend platzlerte Lucken 16 
aufweist, sodass die Ptegisterhaltigkeit der Inlonnati. 
onen von Auge leicht uberpriifbar 1st ... 
Der beschreibbare InformationstragBr 1 eignei 
20 sich auch als Sicherheitselement auf PSseen. Aus- 
welsen, eta. wo z.B. die eingescannte Unterschritt 
des rechtm&ssigen Besitzers mittels einea comput- 
ergesieuerten Lasers in die Deckschicht 12 hmem- 
□eschrieben wird. . 
2S Die Fig. 4 zeigt eine Anordnung zum registerge- 
nauen Pragen von Relief strukturen 7 und 8 (Fig- 1). 
Die Anordnung umfasst eine Transportelnnchtung 
23 fur die als Follenband ausgebildete Tragerfohe 3 
und zwei PrSgezvlinder 24, 25. Die beiden Prage- 
30 zylinder 24. 25 sind einander gegenuber angeord- 
net. wobei das Folienband zwischen den Prage- 
zylindem 24, 25 hindurchgefGhrt 1st. sodass sle sich 
zur Erzeugung elnes ganQgenden Pragednjckee ge- 
qenseitig als GegendruckzylindBr diBnen. Dutch ga- 
35 eignete Vorkehrungan, z.B. duich einen starr ga- 
koppelten Antrieb der baiden Pragezylinder 24, 25, 
istTlchergestellt. dass die Pragazylinder 24. 25 S^ 
chron drahen, womit die Reglsterhah.gkefl t der in die 
Unterseite 4 bzw. Oberseite 5 der Tragerfolie 3 ge- 
40 pragten Relielatrukturen 7 bzw. B erre.cht 1st Die 
Pragezyllnder 24. 25 aind heizbar. Die Tr5gertoUe 3 
ist mit Voneil als Schiehtverbund ausgebildet. der 
eine zwischen zwei prlgbaren Lackschichten i ange- 
ordnete temperaturbestandige Tragerschicht. z.B. 
45 aus Polyester, aulwetst. r^iru 
FOr die Harstellung von Checks mit festemGald- 
wen sind zwei grundeStzliche Verfahren bekannt. 
die geprfigte Oberseite 5 mit der strukturierten 
Decklchicht 12 (Fig. 1) zu versehen. namjeh i das 
=0 selektive Entlemen der ganzflfichig aulgebrachten 
50 oSchicht 12 Oder das lokale Au(bri "9f n n^ r 
Deckschicht 12- Das selektive Entfemen der Deck- 
schicht 12 kann erfolgen, in den, mrt einem ^Dmck- 
verfahren ein strukturiBrter Schu tzlack auf die Deck. 
S5 schicht 12 aufgebracht wird. Die nicht bednjctten 
Richen der Deckschicht 12 werden anschllessend 
In elnem L6sungsmittelbad. beisplelsweise durch 
Atzen. entfernt. Zuletzt wird der Schutzlack wieder 
entfemt Das lokale Auftragen der Deckschicht 12 
60 kann erfolgen, In dam diejanigen n&chen mil ^elner 
Lackschlcht bedruckt werden, die nicht von der 
Deckschicht 12 bedeckt sein soUen. Daraufhm wird 
die so behandelte Tragerfolie 3 ganzflachig mit der 
Deckschicht 12 beschlchteL beisplelsweise durch 
a5 Aufdampfen- Mittels Bines Waschprozesses in ei- 
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nerti selektiv angreifenden Losungsmittel wird die 
Lackschicht zusammen mit der darauf fiegenden 
Deckschicht 12 entfemt. 

Patent a nspruche 5 

1. Optischer Informationstrager (1). der als 
Schichtverbund (2) nut dinar Tragerfolie (3) aiisgo- 
bildet ist, wobei die Unterseite (4) und die Obersei- 

te (5) der Tragerfolie (3) mit optisch wiricsamen Re- io 
Jiafelrukturen (7: 8) varsehen sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, dase die Tragerfolle (3) fGr Licht Im 
sichtbaren Spektralbereich transparent ist. dass aul 
dor Unterseite (4) der Tragerfolle (3) mikroskopisch 
feine Reiiefstrukturen (7) eingeformt sind, die mit ei- 15 
ner Basisschicht (11) beschichtei sind, deren Bre- 
chungsindex alch vom Brechungsindex der Trager- 
folio (3) Im sichtbaren Spektralbereich unterschet- 
det. sodass die Reiiefstrukturen (7) auf der 
Unterseite (4) in den Schichtverbund (2) eingedrun- 20 
genes Licht wenigstens teilweise reflektieren und 
beugen, dass die Retietstrukturen (7) auf der Unter- 
seite (4) der Tragerfolle (3) ein Muster mit ortsab- 
hangiger Informaiion blkten, dass auf der Oberseite 
(5) der TragarfoRe (3) mikroskopisch feine Relief- 25 
strukturen (8) eingeformt sind f die von elner Deck- 
schicht (12) bedeckt sind, wobei die Deckschicht 
(12) durchstchtige Lucken (16) und undurchsichtige 
Teilflachen (17) aufweist, sodass die unterhalb der 
LQcken (16) iiegenden Gebiete der Unterseite (4) 30 
sichtbar sind, und dass die Reiiefstrukturen (8) auf 
der Oberseite (5) der Tragerfolie (3) innerhab der 
Teilflachen (17) beugungs optisch wirksame Motive 
(19) Widen. 

2. Optischer Informaikmstrager (1), der als 35 
Schichtverbund (2) mit einer Tragerfolie (3) ausge- 
bildet ist, wobei die Unterseite (4) und die Obersei- 
te (5) der Tragerfolle (3) mit optisch wirfcsamen Re* 
fiefstrukturen (7; 8) versahen sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Tragerfolle (3) fur Licht im 40 
sichtbaren Spektralbereich transparent 1st, dass auf 

der Unterseite (4) der Tragerfolie (3) mikroskopisch 
feine Reiiefstrukturen (7) eingeformt sind, die mit et- 
ner Basisschicht (11) beschichtet Bind, deren Bre- 
chungsindex sfch vom Brechungsindex der Tr&ger- 45 
folie (3) im sichtbaren Spektralbereich unterschei* 
dot, sodass die Reiiefstrukturen (7) auf der 
Unterseite (4) in den Schichtverbund (2) eingedrurv 
genes Licht wenigstens teilweise reflektieren und 
beugen. dass die Reiiefstrukturen (7) auf der'jlnter* so 
seite (4) der Tragerfolie (3) ein erstes Muster mit_ 
ortsabhangiger Information bitten, dass" auf 3e? 
Oberseite (5) der Tragerfolle (3) mikroskopIsch'Tel- 
ne Reiiefstrukturen (8) eingeformt sind. die von ei- 
ner undgrchsichtigen Deckschicht (12) bedeckt sind, 55 
dass die Reiiefstrukturen (8) auf der Oberseite (5) 
der Tragerfolie (3) beugungsoptisch wirksame Moti- 
ve (19) Widen und dass die Deckschicht (12) lokal 
und irreversjbel so veranderbar ist. dass die unter* 
haib der veranderten Rache (18) Ifegenden TeHe go 
des ersten Musters sichtbar werden. 

3. Optischer Inform ationst rage r (1) nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die" 
Materialmen fur die Deckschicht (12) und die .'.Basis-. . 
schicht (11) derart ausgewahlt sind, dass bei der lo- 65 



kalen Ausbildung der Deckschicht (12) mit den LQ- 
cken (16) weder die Basisschicht (11) noch die Re- 
iiefstrukturen (7) auf der Unterseite (4) beschadlgt 
warden. 

A, Optischer Informationstrager (1) nach einem 
der Anspruche 1 bis 3 t dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schichtverbund (2) eino sich Gber cfie 
Deckschicht (12) erstreckende Schutzlackschrcht 
(15) aufweist 

5. Optischer Informationstrager (1) nach An- 
spruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Deckschicht (12) und die Basisschicht (11) optische 
Absorptionskonstanten aufwelsen. die fur wenigs- 
tens einen Teil des infraroten und/oder sichtbaren 
Lichts unterschiedRch sind* 

6. Optischer Informalionslrager (1) nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Deck- 
schicht (12) Teltur und/oder Chrom und/oder Gold 
und/oder Kupfer und/oder Siiizium und/oder Germa- 
nium enthaJt und dass die Basisschicht (11) airs 
Aluminium ist 

7. Optischer Informationstrager (1) nach An- 
spruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet. dass die 
Deckschicht (12) mittels eines auf die Deckschicht 
(12) fokussierten Laserstrahls (22) so veranderbar 
ist, dass die bestrahlte Rache (16) der Deckschicht 
(12) duichsichtig wird. ohne dass die Reiiefstruktu- 
ren (7) auf der Unterseite (4) der Tragerfolie (3) 
verandert warden. 

8. Optischer Informationstrager (1) nach einem 
der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die beugungsoptisch wirksamen Motive (19) 
kinamatische Effekte zelgen. 

9. Verwendung eines optischen Informatfonstra- 
gers (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8 als auf- 
gsklebles optisches SicherheitseJement fur ein Do- 
kument oder ein Wertpapler, 

10. Verfahren zur Herstellung eines optischen In* 
fcwmationstragera (1) nach einem der Ansprttehe 1 
bis &j dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerfolle 
(3) zum Abformen der Reiiefstrukturen (7, 8) zwl- 
schen zwei einander gegenuberliegenden Prage* 
zyllndem (24, 25) hindurchgefuhrt ist. wobei sich 
die Pragezylinder (24. 25) gegenseitig als Gegen- 
druckzylinder dlenen. 
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